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Пояснительная записка

Изучение дисциплины по выбору «Архитектура ЭВМ» предусмотрено учебным планом подготовки специалистов специальности 1-53 01 02 – «Автоматизированные системы обработки информации».

Актуальность изучения дисциплины обусловлена высокой скоростью обновления технологической линейки электронных вычислительных систем и машин, а также смежных систем организации вычислительного процесса.

Целью дисциплины является ознакомление студентов с системами организации вычислительного процесса, подсистемами хранения, ввода/вывода и обработки информации, используемых в современных вычислительных системах.

Задачами дисциплины по выбору студентов «Архитектура ЭВМ» являются:

- усвоение принципов строения вычислительных систем;

- усвоение принципов работы вычислительных систем;

- овладение навыками применения вычислительных систем;

- формирование умений и навыков работы с системами хранения данных;

- формирование умений и навыков низкоуровневой настройки вычислительных.

В результате изучения дисциплины по выбору:

Студент должен иметь представление:

- о типах современных вычислительных систем;

- об их составе и принципах работы составных частей;

Студент должен знать:

- виды технологий и режимы использования ЭВМ;

- аппаратно-программные платформы современных вычислительных систем;

- мультипроцессорные конфигурации и элементы микропроцессорных систем;

Студент должен владеть:

- методами и средствами машинного обучения;

Студент должен уметь использовать:

- персональные вычислительные системы;

- универсальные и специализированные устройства ввода данных;

- твердотельные накопители;

- устройства печати.

Дисциплина по выбору студентов «Архитектура ЭВМ» изучается студентами 1 курса специальности 1-53 01 02 – «Автоматизированные системы обработки информации» в объеме 34 часов учебных занятий (из них 18 часов лекционных и 16 практических занятий).

Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Практические 
	Семинары 
	Лабораторные занятия
	СУРС
	Всего

	1.
	Введение в дисциплину
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	2.
	История развития вычислительных систем
	2
	2
	-
	-
	-
	4

	3.
	Шинная архитектура ЭВМ
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	4.
	Центральный процессор
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	5.
	Системная плата ЭВМ
	2
	4
	-
	-
	-
	6

	6.
	Настройка вычислительной системы
	2
	2
	-
	-
	-
	4

	7.
	Корпуса вычислительных систем
	2
	4
	-
	-
	-
	6

	8.
	Системы размещения и хранения данных
	2
	4
	-
	-
	-
	6

	9.
	Устройства ввода-вывода
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	
	Итого
	18
	16
	-
	-
	-
	34


Содержание учебного материала

Тема  1 Введение в дисциплину

Назначение вычислительных систем. Размер (масштаб) вычислительной системы. Состав вычислительной системы. Задачи вычислительной системы. Персональные вычислительные системы. Скорость работы вычислительной системы. Организация обработки данных. Управление от потока команд. Управление от потока данных. Хранение данных во время и между сеансами работы. Сферы применения вычислительных систем в современном обществе. Промышленное применение ЭВМ. ЭВМ в организации делопроизводства. Бизнес и экономика. Моделирование операций, процессов и устройств. Прикладная, теоретическая и точная наука. Транспорт. Оборона государства. Сфера развлечения.

Раздел 1 Типовое строение и классификация архитектур ЭВМ

Тема  2 История развития вычислительных систем

Системы исчислений и вспомогательные устройства. Автоматизация арифметических операций. Развитие технических решений счетных машин: от абака до компьютера. Модель счетного устройства Леонардо да Винчи. Линейка Уатта. Паскалево колесо. Машина Хилла. Арифмометр Полени. Аналитическая машина Бэббиджа. Арифмометр Однера. Машина Тьюринга. Вычислительные машины Конрада Цузе. ЭВМ ENIAC. Малая электронная счетная машина (МЭСМ) С.А.Лебедева. Ассоциация IEEE Computer Society . Развитие аппаратно и программно совместимых платформ. Разрядность вычислительных систем. Конвейеризация операций. Параллельная обработка данных. Кластерные системы. Системы с общей и разделяемой памятью. Классификация вычислительных систем. Классификация Флинна. Дополнения Ванга и Бриггса. Классификация Шнайдера. Классификация Фенга. Классификация Джонсона. Классификация Базу. Классификация Силликорна. Классификация Кришнамарфи.

Тема  3 Шинная архитектура ЭВМ

Системные шины ЭВМ. Шина адреса. Шина данных. Шина управления. Шины периферийных устройств. Шины подключения internal-устройств. 8-разрядная шина ISA. 16-разрядная шина ISA. 16/32-разрядная шина EISA (Extended ISA). 16/32-разрядная PS/2 шина MCA (Micro Channel Architecture). 32-разрядная шина VL-Bus (VESA Local Bus). 32/64-разрядная шина PCI (Peripheral Component Interconnect). 32-разрядный графический порт AGP (Accelerated Graphics Port). Шины подключения external-устройств. 16-разрядная шина PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association), она же PC-Card. Интерфейс RS-232 (COM, LPT). 32-разрядная шина PCMCIA, она же Cardbus. Шина USB. Интерфейс FireWare (IEEE 1394). 64-разрядная шина PCI Express. 

Раздел 2 Назначение и применение базовых устройств ЭВМ

Тема  4 Центральный процессор

Роль процессора в вычислительно системе. История развития процессоров персональных систем. Процессоры и сопроцессоры. Кэширование данных. Эмуляция работы специализированных устройств. Наборы инструкций процессоров. CISC - Complete Instruction Set Computer - процессоры (компьютеры) с полным набором инструкций. RISC - Reduced (Restricted) Instruction Set Computer - процессоры с сокращенной системой команд. Наборы инструкций пакетной обработки данных (MMX, 3DNow!, SSE). Инструкции CLFLUSH, CMPXCHG8B, CMPXCHG16B, Conditional Move, LZCNT, MONITOR/MWAIT, POPCNT, SYSCALL/SYSRET, SYSENTER/SYSEXIT, RDTSCP, VIA FEMMS. 

Тема  5 Системная плата ЭВМ

Структура системной платы. Состав интегрированных устройств и факторы, влияющие на работоспособность системной платы. Установка системной платы в корпус. Визуальная диагностика системной платы. Установка оперативной памяти в системную плату. Чипсеты системных плат. Совместимость чипсетов. Фирмы-разработчики и фирмы-производители чипсетов. Ограничения управления памяти на уровне чипсета, BIOS и операционной системы. Конфигурация устройств системной платы с помощью перемычек. Контроль за режимом работы системной платы. Контроль уровней питания, температуры и тактовой частоты. Внешние устройства организации контроля.

Тема  6 Настройка вычислительной системы

Способы управления и настройки устройств ЭВМ. Организация взаимодействия между устройствами. Назначение и структура BIOS. Ресурсы BIOS. Функциональная характеристика устройства. Процедуры инициализации и POST-диагностики. Цифровая и звуковая индикация ошибок. Передача управления загрузчику операционной системы. Перепрошивка BIOS. Моддинг BIOS. Программа CMOS. Основная страница конфигурации. Расширенные страницы конфигурации. Оверклокинг. Защита CMOS на уровне пароля. Защита настроек. Ограничение доступа. Шифрование оборудования. Настройка устройств средствами современных операционных систем.

Раздел 3 Вспомогательные системы ЭВМ

Тема  7 Корпуса вычислительных систем

Типы корпусов вычислительных систем. Компактные корпуса. Стандартные корпуса. Корпуса для сложных вычислительных систем. Специализированные корпуса. Корпуса «тонких клиентов». Моддинг корпусов вычислительных систем. Комплектация корпусов. Аксессуары для корпусов. Воздушные потоки внутри корпуса. Крепежные элементы. Материалы для изготовления корпусов. Структура и характеристики энергообеспечения ЭВМ. Корпуса и блоки питания. Импульсные блоки питания. Защита по питанию. Помехи и уровни напряжений. Блоки питания AT. Блоки питания ATX. Подключение дополнительных устройств к питанию (P-IV Ready, внешнее питание видеоадаптера). Системы Power Over Ethernet. Источники резервного и аварийного питания. Энергообеспечение переносных и карманных ЭВМ. Требования по мощности, накладываемые оборудованием. Опасности и проблемы при сборке компьютера. Расчет необходимой мощности системы энергообеспечения. Охлаждение компонентов вычислительной системы. Основные составляющие системы охлаждения. Активное охлаждение. Пассивное охлаждение. Создание микроклимата в помещении. Способы доработки системы охлаждения. Управление системой охлаждения. Примеры программ контроля и управления охлаждением. Специализированные устройства сигнализации теплового режима в вычислительной системе. Применяемые модели систем охлаждения. Охлаждение процессоров. Охлаждение видеоподсистемы. Охлаждение системной платы. Охлаждение жестких дисков. Охлаждение периферийных устройств. 

Тема  8 Системы размещения и хранения данных

Структура оперативной памяти ЭВМ. Назначение оперативной памяти. Виды микросхем оперативной памяти. Подключение оперативной памяти к материнской плате. Назначение устройств внешней памяти. Накопители на магнитных лентах. Устройства работы с магнитными дисками. Накопители на гибких магнитных дисках. Накопители на жестких магнитных дисках. Геометрия размещения информации на дисках. Продольный и поперечный способы намагничивания. Современные типы интерфейсов накопителей на магнитных дисках (IDE, SCSI, SATA). Повышение скорости доступа к информации, хранящейся на магнитных дисках. Диагностика поверхности носителей. Дефрагментация данных. Типы данных, размещаемых на оптических носителях. Устройства работы с оптическими дисками. Магнитооптические и оптические устройства чтения-записи. Устройства ZIP. Устройства Iomega. CD-диски. DVD-диски. BlueRay-диски. HDDVD-диски. Перезаписываемые диски. Размер «пита» и плотность записи. Форматы записи ISO и UDF. Именование файлов на оптических дисках. Способы записи в режиме «овербурн». Оценка стоимости хранения носителей за единицу объема данных. Устройства работы с твердотельными накопителями. Типы энергонезависимой памяти. Постоянные запоминающие устройства. Перепрограммируемые постоянные запоминающие устройства. Устройства flash-памяти. Форм-факторы корпусов flash-памяти. Совместимость и скорость работы с твердотельными накопителями различных устройств.

Тема  9 Устройства ввода-вывода 

Виды устройств ввода данных. Устройства символьного ввода. Разновидности клавиатур. Удаленные терминалы. Виртуальная клавиатура в операционной системе. Устройства управления курсором. Управление курсором при помощи клавиатуры. Манипуляторы, мыши, джойстики и сенсорные системы. Применение «горячих клавиш». Устройства графического ввода данных. Платы видеозахвата. Веб-камерыю Цифровые фотокамеры и видеокамеры. Системы отслеживания положения тела. Системы с обратной связью. Устройства сопряжения с виртуальной реальностью. Виды устройств вывода данных. Печатающие устройства. Применение фиксированного набора знаков. Знакосинтезирующие устройства. Устройства матричной печати. Устройства струйной и твердочернильной печати. Устройства лазерной печати. Системы отображения информации на дисплей. ЭЛТ-мониторы. ЖК-мониторы. Газоразрядные системы. Системы лазерной проекции. Светодиодные панели. Устройства связи и мультимедиа. Сетевые адаптеры. Модемы. Применение систем мультимедиа на современном рынке компьютерных услуг. Звуковые сигналы диагностики, цифровой звук, потоковый звук, характеристики звуковоспроизводящего оборудования, применяемые модели, внешние колонки, наушники, микрофоны. Производители акустических систем. Устройства работы с MIDI. Внешние звуковые платы. Многопортовые интерфейсы. Портастудии. Обзор программного обеспечения воспроизведения и обработки звука.

Информационно-методическая часть

Перечень практических занятий
1 Применение систем классификации эвм

– сравнение классификационных схем Флинна, Джонсона и Базу

– описание типа вычислительной системы

– построение распределенных вычислительных систем

2 Установка системной платы
– степень интеграции устройств ЭВМ на системной плате

– способы крепления системных плат в корпусе

– работа в виртуальной среде CISCO DESCTOP
3 Опрос датчиков работы  системной платы
– датчики температурных режимов

– датчики оборотов систем охлаждения

– специализированные датчики работы вычислительных систем

4 Настройка bios системной платы
– базовые настройки BIOS
– принудительное изменение режима работы устройств ЭВМ

– методика перепрошивки и восстановления BIOS
5 Управление энергоснабжением
– подключение блока питания к системной плате и периферии 

– батарея питания CMOS
– работа в виртуальной среде CISCO DESCTOP

6 Организация охлаждения компонент эвм

– внешние и внутренние воздушные потоки ЭВМ

– пассивное и активное охлаждение

– работа в виртуальной среде CISCO DESCTOP

7 Работа с жесткими и оптическими дисками
– процедура дефрагментации дискового пространства

– исправление ошибок файловых систем

– запись оптических дисков

8 Работа с твердотельными накопителями
– типы устройств памяти твердотельных накопителей

– подключение и отключение твердотельных накопителей

– создание загрузочных систем на твердотельных накопителях

Формы контроля знаний

1 Контрольные работы
Рекомендуемая литература

ОСНОВНАЯ

1 Таненбаум, Э. Архитектура компьютера / Andrew S.Tanenbaum; пер. с англ. – изд.5-е. – СПб.: Питер, 2007. – 848 с.

2 Леонтьев, В.П. Новейшая энциклопедия персонального компьютера 2008 / В.П.Леонтьев. – Мн.: Олма-Пресс, 2008. – 960 с.

3 Колесниченко, О.В. Аппаратные средства  PC. / О.В.Колесниченко, И.В.Шишигин. – изд.3-е. – СПб.:БХВ, 2000. – 800 с.

4 Мураховский, В.И. Устройство компьютера / В.И.Мураховский; под ред. С.В.Симоновича. – М.:Аст–Пресс книга, 2003. – 640 с.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ

5 Воруев, А.В. Лабораторный практикум для студентов специальности Т100100 – «АСОИ» по·курсу «Архитектура ПЭВМ» / А.В.Воруев, О.М.Демиденко, В.Н.Кулинченко. – Гомель: ГГУ, 1999. – 43 с.

6 Нортон, П. Программно-аппаратная организация IBM PC / П.Нортон; пер. с англ. – М.: Радио и связь, 1992.– 336 с.
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